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INHOACHUTEJIBHASA 3AIITMCKA

VYuebnsiit Kypc «BBegeHne B ecTeCTBEHHO-HAyYHbIE TpeaMeThl. Du3nka.
XuMHS» — HUHTETPUPOBAHHBIA Kypc Uil MIIAAIIMX TOJIPOCTKOB, B
CONEp>)KaHUM KOTOPOTO paccMaTpUBAIOTCA IYTH TO3HAHHUS YEJIOBEKOM
PUPOIBI.

N3yuenue paHHOTO Kypca B OCHOBHOM IIIKOJIE HalpaBlIEeHO Ha
JTOCTHXKEHHE CIEAYIOINX IeTIeH:

— MPOTEAEBTUKA OCHOB (PU3UKU U XUMHUH;

— MOJIyYeHHUE YYalIMMUCS MPEACTABICHUN O METO/IaX HaAY4YHOTO MO3HAHUS
npupobl;  (GopMUpOBaHHME  DIIEMEHTAPHBIX  YMEHUM, CBA3aHHBIX C
BBITIOJIHEHUEM YU4eOHOTO JIaOOpaTOPHOIO IKCIIEpUMEHTa (KMCCIIe0OBAHMUS);

— (hopmupoBaHHMe Yy Yyualluxcsd YCTOMYMBOTO HWHTEpeca K IMpeamMeram
€CTECTBEHHO-HAYYHOI'0 IIUKJIAa (B YaCTHOCTH, K (PU3UKE U XUMUH).

Benenne (u3Mkd M XUMUM Ha paHHEW cTaauu oOydeHus B 5—6
KJ1accax TpeOyeT M3MEeHEeHUs Kak (OpMbI U3JIOKEHUS Yy4eOHOro marepuala,
TaK U METOJMKH ero npenoaaBanus. [loatomy ocoboe BHUMaHHE B MTOCOOUHU
yaeneHo (pOHTAJbHBIM S3KCIEpPUMEHTANBHBIM 3anaHusiM. [Ipeamnonaraercs,
YTO Ba)XHOE€ MECTO B Ipoliecce paboThl HaJl KypcoM 3alMyT PHUCYHKHU
pPa3JIMYHBIX SIBJICHUM, OINBITOB M U3MEPUTEIbHBIX TMpubopoB. bomabiioe
KOJIMYECTBO KAaYECTBEHHBIX BOMPOCOB, UCIIOJIb30BAHUE UTPOBBIX CUTyAI[UH B
MpEernoJgaBaHuM JIOJKHO CIIOCOOCTBOBAaThH CO3JAHUI0O HHTEpeca yYalluxcs
K TpEeIMETY U CTPEMJICHHUIO K €r0 MOHUMAaHHUIO.

Coneprxanue Kypca  HMeer 0COOEHHOCTH, 00yCIIOBIICHHBIE,
BO-TIEPBBIX, 3aJadaMH pa3BUTHS, OOYYEHHS UM BOCIHUTAHUS YYaIIUXCH,
3aJJaHHBIMU  COLUMAJbHBIMU TpeOOBaHMUSIMH K YPOBHIO pPa3BUTUS HUX
JUYHOCTHBIX M TO3HABAaTEJbHBIX KayeCTB; BO-BTOPBIX, MPEAMETHHIM
Colep>)KaHMeM CHCTEeMBbl 00miero cpeaHero oOpa3oBaHUs; B-TPEThUX,
MICUXOJIOTUYECKUMH BO3PACTHBIMU OCOOCHHOCTSIMH O0Oy4YaeMBbIX.

JlesmenvHocmuwill n00X00 K pa3paboOTKe coAepKaHUSI Kypca MO3BOJISIET
pemaTh B XOJI€ €ro M3y4eHHUs psiJi B3aUMOCBS3aHHBIX 3a7ad: O0ECIeUYnBaThH
BOCIIpHsITHE, TOHWMAaHWE W 3allOMWHAaHUE 3HAHWH, CO3/1aBaTh YCIOBUS
JUTSL BBICKA3bIBaHUSI TIOJPOCTKOM CYXJEHHH HaydHOrO0, HPaBCTBEHHOTO,
ACTETHYECKOTO XapakTepa IO T[IOBOJY B3aWMOJICHCTBHUS YEIIOBEKa W
NPUPOJBI, YACNISITh BHUMAaHUE CHUTyalldsiM, TAC y4Jalluics IOJDKEH pas3liv-
JaTh  YHUBEpcaibHbIe  (BceoOmuMe) W  yTWIHTApHBIE  [EHHOCTH;
UCIIOJIb30BaTh BCE BO3MOJKHOCTH Ui CTAHOBJICHHUS NMPHUBBIYEK CJIEIOBATH



HAay4YHBIM UM HPABCTBEHHBIM TMPUHIMIIAM ¢ HOpMaM OOIICHUS U
NESITEIbHOCTU. TeM caMbIM CO3JalOTCsl YCJIOBHUS JJisi MWHTErpaiuu
HAYYHBIX 3HAHUNW O TIPUPOJHBIX CHUCTEMax W JIPyrux cdep co3HaHUS:
XYyJ10’)KECTBEHHOW, HDAaBCTBEHHOM, MPAKTUYECKOM.

I[Togo6HOEe moOCTpoeHHE Kypca HE TOJIBKO TMO3BOJISIET pemaTrh 3aJadu,
CBsI3aHHBIC C OOyYEHHMEM M pa3BUTHEM IIKOJHHUKOB, HO M HECET B cele
OOJIBIIION BOCTMTATEILHBIN TOTeHIHMaA. BocmuTeiBaromas (QyHKIHS Kypca
3aKkao4aeTcss B (OPMHUPOBAHUM y MIIAJIINX TOJAPOCTKOB TOTPEOHOCTH
MO3HAHUS OKPYKAIOIMIEr0O MHUpa M CBOMX CBSI3€M C HUM: 3KOJIOTUYECKHU
000CHOBaHHBIX TOTPEOHOCTEN, MHTEPECOB, HOPM U MPaBUIJL.

OcHOBHOE CcOJepKaHUE Kypca BKIIOYAET pa3Aeibl:

«BBeneHue», B KOTOPOM JaeTcsl MPEACTaBICHUE O TOM, UTO U3Y4aroT (U3UKa
u xumus, «Tema. BemectBa. Mx cBoiicTtBay, «B3aummMoaencTBue Tem,
«DU3NYECKUE U XUMHUUYECKUE SIBJICHUS», «UeIoBEK U Mpupoaay.

N3 Bcero xkoMmiekca COBPEMEHHBIX METOJOB MO3HAHUSI MPUPOABI B Kypce
coJiepKaTcsl CBEIACHHUS O HEKOTOPBIX W3 HHUX: HAOIIOJICHUSIX, U3MEPCHUSX,
ADKCIIEPUMEHTAX, MOJICIUPOBAHUM — M MOKA3bIBAETCA HX B3aUMOCBS3b;
JTAOTCS CBEACHUS O Tpubdopax M MHCTPYMEHTAaX, KOTOpPhIE YEJIOBEK
HCTIOJIB3YET B CBOEH MPAKTUUECKOU JESITEIbHOCTH.

BeinmonHsiss ~ mpomneaeBTUUECKYHO  pojib, Kypc  «BBenmenwme B
€CTECTBEHHO-HAay4HbIE TpeaAMeThl. Pu3znka. XuMuUs» COACPKUT CUCTEMHBIE, a
HE OTpBIBOYHBIE 3HaHWA. bonbllloe BHUMaHUE B HEM  YJIEIAETCS
MIPEEMCTBEHHBIM CBSI3SIM MEXAYy HadyaJlbHOM M OCHOBHOM IIKOJIOW, WHTE-
rpaiyu 3HaHUW BOKPYTr BEAYIIUX UJEH, ONMPEACISIIONINX CTPYKTYpPy Kypca U
CITOCOOCTBYIOMINX (DOPMHUPOBAHHIO 1IEJIOCTHOTO B3TJIsA1a HA MUD.

B KYpCC HaroTCA MCPBLIC IIPCACTABJICHUA O TAKHX ITOHATHUAX, KAK «MacCCay,
((BBaHMOILGﬁCTBHG)), «CHJIa», COHCPI'UA», «aToM», «MOJICKYJIa»,
«XUMHUYECKUN DJIEMEHT.

HOJIyLIaCMI)IG yYdalmmunuMucs CBCIACHU 0 BCIICCTBAX 141 nXx
IMpCBpaAICHUAX MOT'YT CIIYXKUTb HepBOHa‘{aHBHOﬁ OCHOBOU JJIs1
IMOCTCIICHHOTI'O OCO3HAHUA UJICHU O TOM, UYTO MATCPHUA U (bOpMBI €C ABHNIKCHU
BCCTrla B3aHMMOCBs3aHbI, 4YTO 0OBEKTHI IMPpHUPOAbI 06pa3y10T OCJIOCTHBIC
CUCTCMBbI, OTHOCHTCIIBHO YCTOﬁqHBLIG, HO B TO XKC BpCM:A JAWHAMHUYHBIC.
HapymeHHe 3TOM ,Z[I/IH&MI/I‘-ICCKOﬁ YCTOﬁqHBOCTH CHUCTCM MOXKCT IIPUBCCTHU K
HCXKCIATCIBbHBIM  ITOCJIICACTBUSM. Oco3HaHue HSToOH nACu BaXHO HJIA
ITIOHHUMaHHs SKOJIOTHYCCKUX HpOGJIGM.

I/IHTGFpaHI/IH Pa3JINYHBIX CCTCCTBCHHO-HAYYHBIX oOJjracTeii 3HAHHSA
OCHOBaHa Ha MIPCACTABJICHHU O CIUMHCTBC IIPHUPOIAbI U O6II_I€M A1 BCEX



€CTECTBEHHBIX HAYK METOJIE TTIO3HAHUSI.

ConepxaHue JTaHHOTO Kypca CTPOUTCS Ha OCHOBE JIeSITeIbHOCTHOTO
noaxona. BoBieueHnue — ydamumxcsi B pa3zHOOOpasHyw — yueOHYIO,
UCCIIEOBATENBCKYIO M TPAKTHUYECKYIO JEATEIbHOCTh SBISETCS YCIOBHEM
npuoOpeTeHus] MPOYHBIX 3HAHUN, TpeoOpa3oBaHUs HX B YOEXKICHUA U
YMEHUsI, CTAHOBJIEHUS OTBETCTBEHHOCTH KaK Y€pPThl TIMYHOCTH.

IINIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OCBOEHUA KYPCA

JINYHOCTHBIMHM pe3yJbTaTaMu N3Yy4YCHUA KypcCa «EcTecTBO3HaHUE»
((BBGI[GHHG B CCTCCTBCHHO-HAYYHbLIC TIIPCAMCTHI. dusznka. XUMHI»
ABJIAIOTCA:

— pa3BUTHE  T[O3HABATEIbHBIX  HMHTEPECOB,  HMHTEIUIEKTYyalIbHBIX U
TBOPYECKHUX CIIOCOOHOCTEN yUallUXCs;

BOCIIUTAHUE OTBETCTBEHHOTO OTHOIIEHMS K MPHUPOJIE, OCO3HAHHUE

HEOOXOIUMOCTH 3aIIUTHI OKPYKAIOIIEH CPeIbl;

— ¢dopMHUpOBaHUE JUYHOCTHOTO OTHOIIEHHS APYT K JIPYTY, K yUUTEIIO.

MeTtanpeaMeTHBIMHU pPe3yJdbTaTaMM U3yUYEeHUS Kypca SIBISIOTCS:

— OCBOCHHE MPUEMOB HCCIEAOBATEIBCKON JIESTEIBLHOCTH (COCTaBIICHUE
IJIaHa, UCIOJb30BaHUEe MPUOOPOB, GOPMYITUPOBKA BHIBOJIOB U T. II.);

— ¢opmMHupoBaHUE MPUEMOB paboOThl ¢ WMHGOpPMalUEl, MPeACTaBICHHON B
paznuuHoi dopme (Tabnuilel, rpadUKd, PUCYHKHA U T. J1I.), Ha Pa3IUUYHBIX
HOcUTeNsAX (KHUTH, IHTepHeT, nepuoguueckue u3JAaHus U T. [.);

— pa3BUTHE KOMMYHUKATHUBHBIX YMEHUW U OBJAJICHHE OMNBITOM
MEXKJIMYHOCTHOM KOMMYHHUKAIMM (BEI€eHHME JHUCKyCcCHUHM, padoTa B
rpymnrnax, BICTYIUIEHHE C CO- OOLIEHUSIMU U T. [I.).

IIpenmeTHbiMM  pe3yJbTaTaMH  U3ydeHUs Kypca «BBemenue B
€CTeCTBEHHO-Hay4YHbIe npeamMeThl. Dusznka. XuMus» SBISIOTCS:

— ocBOeHUE 0a30BBIX CCTCCTBCHHO-HAYYHbIX 3HaHI/If/'I, H€O6XOI[I/IMBIX JIIs1
I[ELHBHGﬁHIGFO N3YUYCHUA CUCTCMATUYCCKUX KYPCOB CCTCCTBCHHBIX HAYK,

— (1)OpMI/IpOBaHI/I€ QJICMCHTAPHBIX HCCIICIOBATCIBbCKUX YMGHI/If/'I;

— INPUMCHCHHUC ITOJYYCHHBIX 3HAHUHU U YMGHI/Iﬁ Il pCIICHUA
IMPAaKTUYICCKHUX 3aa4.



OOecneunTh JOCTUXKEHHE IUIAHUPYEMBIX PE3YJIbTATOB OCBOCHHUS OCHOBHOM
00pa3oBaTeNbHOM MPOTPaMMBI, CO3/1aTh OCHOBY [JII CaMOCTOSITEIIBHOTO
YCIEUTHOTO YCBOEHHUSI O0yYaloUIMMUCS HOBBIX 3HAHUM, YMEHWM, BUJIOB U
CIOCOOOB JEATENBHOCTH MOJKEH CUCTEMHO-ACATEIbHOCTHBIMN mnoaxoa. B
COOTBETCTBUM C OTHUM IOJXOJIOM HMEHHO AaKTHBHOCTh OOyYarouuxcs
MPU3HAETCS OCHOBOM JOCTHMXKEHHSI Pa3BUBAIONIMX Iiesiel oOpa3oBaHUs. DTHU
3HAHUS HE TEepeJaloTCs B TOTOBOM BHJZIE, a JOOBIBAIOTCS YYalllUMHUCA B
mpollecce IMO3HaBaTeIbHON AeaTeabHOCTU. OJHUM W3 TyTed MOBBIIICHUS
MOTHUBaIMU U 3G PEKTUBHOCTU Y4eOHON NEsTeIbHOCTH B OCHOBHOM IIKOJE
ABJISIETCA  BKIIOYEHUE Yy4YallUXCS B YUEOHO-UCCIe008ameNbCKylo |
NPOEeKmMHYI0 OeamelbHOCHb, KOTOpas UMEET CIeNYIOINe OCOOCHHOCTH:

1) LIeJIW ¥ 33/]a4¥ 3TUX BUIOB JAEATEIbHOCTH YUYAIIUXCS OMPEACISIOTCS KaK
WX JIMYHOCTHBIMU MOTHUBAMHU, TaK U COLIMAIIBHBIMHU. DTO O3HAYAET, YTO TaKas
NEeATEIbHOCTh JIOJKHA OBITh HampaBj€HAa HE TOJBKO Ha IOBBIIICHUE
KOMIIETEHTHOCTH TOJPOCTKOB B TNPEIMETHOW 00JacTH OMNpeaeIeHHbIX
y4eOHBIX AUCLUIUINH, HE TOJIbKO Ha pa3BUTHE UX CHOCOOHOCTEH, HO W Ha
CO3/IaHHE TIPOAYKTA, UMEIOIIEr0 3HAUUMOCTh JJISl IPYTHUX;

2) yueOHO-UCclieJoBaTeIbCKasi U MPOEKTHAs JIESTEIBHOCTh JOJDKHA OBITh
OpraHv3oBaHa TakKUM o0O0pa3oM, 4YTO- OBl ydalluecss CMOIJIM peajnu30BaTh
CBOM TMOTPEOHOCTM B OOUIEHWH CO 3HAYUMBIMHU, pedepeHTHBIMU
rpynramMyd OJHOKJIACCHUKOB, yuutenaed u T. 1. CTpos pa3iuyHOro poja
OTHOIIIEHUS B XOJI€ IIeJICHAPABICHHON TMOUCKOBOM TBOPYECKOW U
OPOAYKTUBHOW  JESTENBHOCTH,  TOJPOCTKH  OBJAJEBAIOT  HOpPMamu
B3aMMOOTHOIIIEHUN C Pa3HBIMHU JIIOJIbMU, YMEHUEM MEPEXOJIUTh OT OJIHOTO
BUJa OOIIEHUA K ApPYyromy, NMpUOOpEeTalOT HaBBIKU WHAUBHUAYaIbHOW ca-
MOCTOSITEJILHOM pabOThI U COTPYIHUYECTBA B KOJIJICKTHBE;

3) opraHu3aius  y4eOHO-HCCJIEIOBATEIbCKUX U  IPOEKTHBIX  paboT
IIKOJIbHUKOB ~ O0ECIeYMBAET COYETAHHE  PaA3TUYHBIX BUJIOB
MO3HABATEJILHON NESTeNIbHOCTH. B 3TUX BUIaX JEATEIbHOCTH MOTYT OBITh
BOCTpEeOOBaHbI MPAKTHYECKU JIIOOBbIE CIOCOOHOCTH TOJAPOCTKOB, peaju-
30BaHbl JINYHBIEC MPUCTPACTUSI K TOMY WUIIM HUHOMY BUJIY €S TEIHLHOCTH.



COJEPXAHME OBYYEHMUA

5 KJIACC
Pa3nea 1. BBenenne

[Ipupona xuBasg u HexuBas. [IoHsATHE O ABICHUSAX NMPUPOILI. YeloBeK —
4acTh MPUPOJIBI, 3aBUCUT OT Hee, mpeodpasyeT ee. HeoOxoauMocTh n3yueHus
npupoabl. du3uKka U XUMUS — HayKd O Tmpupoje. Terna u BellecTBa.
MuorooOpa3ue sBIeHUN TNpUposibl. PU3NUECKUE SIBICHUS: MEXaHUYECKHE,
TETUIOBbIC, 2JIEKTPOMArHUTHHIE, CBETOBBIE.

XuMHYEeCKue SBJICHUS — TpeBpalleHuss BemecTB. [Ipupognsbie,
HUCKYCCTBEHHBIE U CUHTETHUYECcKHe BenlecTBa. OnucaHue sIBICHUN MPHU- POIBI
B JIUTEepaType H HCKyccTBe. HayuyHBIII MeTOn U3y4YeHUs MPUPOIBI:
HaOJII0IEHUE, OIBIT, TEOPHS.

JlaGopaTtopHoe oOopyloBaHue, IITATUBBL. [lpaBuia MOJIb30BaHUS U
npaBuia 6€30MaCHOCTH.

Ponb n3MepeHunii B Hay4HbIX UCCIENOBaHUAX U B npakTuke. [Ipocreiimue
W3MEepUTEIIbHbIE MPUOOPBl U HHCTPYMEHTHI: JIMHEWKa, W3MepUTEIbHas
JIEHTa, MEpHBbIN UuIuHAp, Beckl. lllkana npubopa: ueHa aeneHus, npeaes
W3MEPEHUN. AJITOPUTM HAXOXJACHUS LIEHBI AEJECHUs WLIKaJIbl U Ipenena
U3MEPECHUI.

JlabopamopHvie pabombi:
«Ompenenennie  pasmepoB Temay, «lM3mepeHme oObeMa IKHUIKOCTHY,
«3mepeHne oObeMa TBEPIOTO TEIay.

Ilucomennuiii onpoc «BBeneHue»
Pa3nea 2. Teaa. BemecrBa. Ux cBolicTBa

XapakTepuCTUKU TeJl W BelecTB: ¢opma, oO0beM, IBET, 3arax.
Opranvuyueckve W HEOpPraHWYECKHE BEIeCTBa.

TBepaoe, xujkoe W razoobpazHoe coctosiHus BemiecTBa. CoxpaHeHHE
dbopMbI 1 00BbEMa TBEPIIBIMU TEIaMH, COXpaHEHUE 00beMa U HECOXpaHEHHUE
GbOpMBI KUAKOCTSIMH, HEcOXpaHeHHe Gopmbl U oObema razamu. [IpuszHaku
bu3UYEeCKUX SBICHUMN.

Macca. IlepBbie npencTaBieHHs O Macce Kak O KOJHWYECTBE BEIIECTBA.
HeobxonuMocTs u3MepeHuss Macchl. Mepbl W 3TallOH Macchl. PhryakHbie
BECHI, ITpaBujia paboThl C HUMHU.

Temnepatypa Kak Ba)kHasi XapaKTEpUCTHUKA T€JI U BEUIECTB, PA3IMYHBIX
ABICHUN mipupoabl. M3mepenue Ttemnepatrypsl. TepMomeTpsl, IpaBuia
paboTsl ¢ HUMU. OCOOEHHOCTH KOHCTPYKIIUM MEIUIIMHCKOTO TEPMOMETpA.



3HaueHWe 3HAHWK O cTpoeHWHU BemiecTBa. [lenmuMocTh BemiecTtBa. CTpoeHUE
BEIIECTBA: MOJIEKYJbI, aTOMBbI, HWOHBI. [IpeacTaBieHue o pazmMepax 3ITHUX
YaCTHII.

Ctpoenue Moinekyn. Auddy3us B razax, KUJAKOCTIX U TBEPAbIX Telax.
JIBM>keHHWE YacTull U TeMmepatypa Tei. Jloka3aTenbCcTBa CYIIECTBOBAHUSA
NPUTSKEHUSI U OTTAJIKUBAHUS MEXIy yacTuiiaMu. CTpoeHUE TBEPIbIX Tell,
KUJIKOCTEH, Ta30B HA OCHOBE 3HAHUM O CTPOCHUHU BEIIECTRBA.

D. Pesepdopn — co3marens miaHeTapHOW MOJEIHM CTPOSHHUS aTOMa.
CtpoeHnue artoma. 3apsiibl OPOTOHOB M BJEKTPOHOB, MX B3aUMOJICHCTBUE,
3apsj sapa. CTpoeHrue aToMOB Bojopoa, renwus, Jutus. O0pa3oBaHHE HOHOB.
XUMHUYECKUE DJIEMEHTBhl Kak TPYyINbl aTOMOB C OJWHAKOBBIM 3apsiaoM
sapa. 3HAKM  XUMHUYECKMX  dJieMeHTOB. Ilepuoaumueckas  cucrema
xumuueckux anementoB J[. WM. Mengeneera. Homepa xumudeckux
3JIEMEHTOB. XMUMHUUYECKHUE 3JIEMEHTHI B MPUPOJIE.

BemectBa npoctbie u cioxHbie. DopMyabl XMUMUYECKUX BEILIECTB.
MecTto kuciopoja B Ilepuoandyeckoid cucTeMe XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB /I.
. MenneneeBa, ero 3Hak, Homep. Kuciaopoa. CoenuHeHUs KucIopona.
ITIpocToe BelIECTBO KUCIOPOJ, €ro CBOMCTBA M 3HAYCHHUE JJIs KU3HU Ha
3emie. DoToCcUHTE3. 'OpeHHE B KUCIOPOJE.

Mecto Bomopoaa B mepuoaudeckou tabnuue J[. M. MennaeneeBa, ero
3HaK, Homep. Bomopoa B mpupoae. IIpocToe BemecTBO BOJIOPOA: €ro IO-
JIyd€HHUE, CBOMCTBA, pacIpPOCTPaHECHUE B MPHU- POJie, MPUMECHEHHUE, 3HAUCHHUE.
CoenuHeHus BOJIOpoOa.

Bona: ctpoenue Mosiekyibl Boabl. CBOMCTBa BOJBI, €€ PACIPOCTPAHEHUE B
npupo/ie, 3HaueHue. Mcrnoib30BaHue BOJIBI B HAPOJHOM X03siiicTBe. Boga kak
pactBopuTenb. @unbTpoBaHue. OxpaHa BOJHBIX PECYPCOB.

PactBOopel B mpupone, TexHuKe, ObITy. PacTtBOpumTens u pacTtBOpseMoe
BellecTBO. VICTMHHBIE pacTBOpBI U B3BECH. MaccoBasi J0Jis BellecTBa B
pacTBopeE.

[I1OTHOCTh KaK XapakTepUCTUKa BEIIECTBA.

Jlabopamopnvie pabomui:

«CpaBHEeHHE XapaKTEepUCTHUK Te», «Habmroaenue pa3audHbIX
COCTOSIHUM BellecTBa», «M3MepeHrne mMacchl Tejia Ha PhIYaXHBIX BECaX),

«M3mepenne Temmepatypbl BOJBI U Bo3ayxa», «HaOmromenue
JIEeIMMOCTH BeliecTBay, «Habmonenue sBiaeHuit nuddysumny», «Habmogenue
B3aMMOJICUCTBUS YaCTHUI] PA3JIUUYHBIX BEIIECTBY,

«HabGmonenne ropenus», «OmnpeneseHue pacTBOPUMOCTH BEIIIECTB



dbunprpoBanuem», «M3MepeHue MIOTHOCTU BEIIECTBAY.
Koumponvnoie pabomoi:
«XHUMHUYECKUE DIEeMEHThI», «IlIOTHOCTH BelecTBa»

Pa3nea 3. BzaumopaeiicTBue Tell.
PeakTuBHOE IBUKEHUE.

Bcemupnoe Tarorenwe, ero nposiBieHusi. Cuia  TSIKECTH, €€
3aBUCHUMOCTb OT Macchl Tena. OTKphITUE 3aKOHA BCEMHUPHOTO TATOTeHUs .
Hrroronom. Enununa cumnbl. Pasznuunbie Buasl aedopmanuu. IIposiBieHue
nedopmaliuy B Mpupo/ie, B ObITY, yUET U UCIIOJH30BaHNUE B TEXHUKE.

BosnukHOBeHHE cuiibl yrpyroctd npu aedopmanuu teia. HamnpaBieHnue
CWJIbl YIPYTOCTU. 3aBUCUMOCTh CHJIBI YIPYroCcTH OT jAedopmaium.
OObsicHeHHEe  BO3HUKHOBEHHUSI CHJIBI  yIPYrOoCTH C  TOYKH  3pEHUS
MOJIEKYJISIPHOTO CTpPOE€HMs BellecTBa. IIposiBieHue CUIIbl YIOPYrocTH B
npupojie, B ObITY, YUE€T U UCIOJIb30BaHHE €€ B TEXHHUKE.

[Iokoil 1 paBHOMEPHOE TPSIMOJIMHEHHOE IBUXEHHE Tena. J[mHamomeTp.
Cuna TpeHus: ee MPOsIBJICHUE B MPUPO/IE, B OBITY, YCIOBHS €€ BOSHUKHOBEHHUS;
MPUYUHBI BOBHUKHOBEHUSI TPEHUA. TpEeHUE CKOJIbXKECHUS W TPEHUE KadCHUS.
3aBUCUMOCTh CHJIBI TPEHHS OT CHJIBI TSKECTH Tejla U KadecTBa oOpabOTKH
MOBEPXHOCTEH. YUET U UCIIOJIb30BAHUE TPEHUS B TEXHUKE.

OOBbsicHEeHHE PISKTPUYSCKOTO B3aMMOJICHCTBUS Ha OCHOBE JICKTPOHHOM
TEOpUU. DJeKTpuzanus Tel TpeHuem. llepemada >JIeKTpUUECKOro 3apsija
CONMPUKOCHOBEHUEM. B3aummojeicTBUe OJHOMMEHHO UM  Pa3HOUMEHHO
3apsHKEHHBIX Tel. [IpuHIMn AeCcTBUS AJIEKTPOCKOTIA.

IToctostnubie MarHuTbl. CBOMCTBA IOCTOSHHBIX MAar"HuToB. Ilosroca
MarHuToB. MarHuTHas cTpenka. 3emias  kak MarauT. Kowmmac.
[IppuMmeHeHne NOCTOSTHHBIX MarHUuTOB.

Cuna naBinenus u naieHue. Equnanna nasinenus. CriocoObl yBEIUYCHUS U
YMEHBIIICHUS JTaBJICHUS.

3akoHn Ilackans. Ilepenadya naBiaeHUs KUAKOCTSAMU U ra3aMU B TEXHHUKE.
Hanuuue paBneHuss BHYTPHU JKHIAKOCTH, €r0 3aBUCUMOCTh OT TJIyOHHBI.
PaBeHncTBO maBleHWM BHYTPH JKUJAKOCTH Ha OJIHOM TJyOMHE TI0 BCEM
HanpapiaeHusM. CooOmaronuecs cocyibl. 3aKOH COOOIIAOIIUXCS COCYI0B,
ero oobsicHeHue. [IpumMeHeHrne COOOIIAOIITUXCSI COCYIOB.

BreiTankuBaromas cwia. [IpuunHa BOSHUKHOBEHUS BBITAJIKHBAIOIICH
CUJIBL. Y CJIOBUSA IJIABAHUS TEJI.

Jlabopamopnvie pabomui:
«HabOmoienrie  BO3HUKHOBEHHSI CWJIBI  yIIPYTOCTH NpH  JedopMariimy,



«I/IBMCPCHI/IC CHUIIBID», «I/ISMCPGHI/IC CHJIBI TPCHUA, ((Ha6JIIOIIeHI/IG
BBaHMO,Z[GfICTBPIH HA3JICKTPHU30BaAHHBIX TCJD», ((Ha6J'II-OI[eHI/I€ MAaramuTHOTI'O
BBaHMO,Z[CfICTBHH)), «OHpCILCJ’ICHHG HJAaBJICHUA TCJIa Ha OIIOPY», «I/I3Mepe-
HHUC BBITaHKHBaIOHICﬁ CHIJIBI», «OT dYero 3aBHCUT BBITAJIKUBAaromasa
(apXI/IMGILOBa) CI/IJIa?», «BrpIsicHeHue YCIIOBHA IINIIaBaAHUA TCID».

Koumponvnore pabomui:
«B3aumoneiictBue Tten. PaznuuHble BUABI cui», «J/laBieHwe Ha riryOuHe.
JleficTBUE >XUAKOCTHU HA MOTPYKEHHOE B HEE TEIO»

Pa3nen 4. Puznueckne 1 XuMHUYeCKHeE ABJICHUSA
Mexanu4yeckue siBJIEHUS

Mexanuueckoe aBuxeHue. Tpaekropus. Pa3znudHbie BUIBI IBUKCHUS.
ITpumepsl pa3IUYHBIX BUAOB IBUKEHUS B IPUPOJIC U TEXHUKE.

[Iyts 1 Bpems IBUXXEHUS, U3MEPEHUE NYTH U BPEMEHHU.
CxopocTh paBHOMEPHOTO ABMXEHUS. ENMHUIIBI CKOPOCTH. YCKOPEHHOE H
3aMeIJIEHHOE JABHM)KEHHUE.

[IpencrtaBienne 00 OTHOCUTEIBHOCTH JBHXKEHUS.
3ByK KaK HCTOYHUK WH(MOpMaMK YeloBeka 00 OKpy>KarolleM MHupe.
Uctounuku 3Byka. KonebGanuss — HE0OXoAuMOe YCIOBHE BO3HUKHOBE-
HUsT 3ByKa. CKOpOCTh 3ByKa B pas3IMYHBIX cpeaax. SIBIeHHE OTpa’keHUs
3ByKa. Oxo0. Mcnonb30BaHue SIBJICHUS OTPAXKEHUS 3ByKa B TEXHHUKE.

Jlabopamopnwvie pabomol:

«Bprunciienne CKOpOCTH JBWIKEHUSI OpycKay,
«Habmoienre  OTHOCHUTEIIBHOCTH  JIBHIKCHHS,
«HabOnroneHne MCTOYHUKOB 3BYKay.

Koumponvnas paboma
«MexaHn4eckoe JIBUKEHUE

TenoBbIe ABJICHUA
TenmoBoe pacmiupeHue Teia. YYE€T U HCIOJb30BAHUE TEIJIOBOTO
pacUIMpEeHUs] B TEXHUKE.

IInaBnenue u OTBCPIACBAHUC. OOBsIcHEHHE DTHUX nmpouecCcoB € TOYKHU
3p€HUA CTPOCHHUA BCIICCTBA. HpOHﬁCCBI HCIIapCHUA MW KOHACHCAIIUH, HX
0O0BSICHEHUE C TOYKU 3pCHUA CTPOCHUA BECUICCTBA. HCH&pGHHC N KOHACHCaI U
B IIpUpOIC. 3aBUCHUMOCTbD CKOPOCTHU HCIAPCHHUA KHUAKOCTH OT pPOada
KHUAKOCTHU, TCMIICPATYPHI, IIJIOIIAAN CBOGOHHOP'I ITOBCPXHOCTH. OXH&)KI[CHHG
)KPII[KOCTGﬁ IIpHu UCIIapCHUU.

HpOHGCC TCILIONCpCaaur, IMIPHUMCPBI IIPOABJICHUA TCIIOIICpCAAYU B
npupoac, ydeTta H HCIIOJIb30BAHHUA B TCXHUKCE (663 YKa3aHusg BHOOB



TETUIONEepeIayuH ).

Jlabopamopnvie pabomui:

«Hab6mronenne M3MeHeHHs1 o0ObeMa KUJAKOCTEeH M ra3oB MPU HarpeBaHWU M
OXJaXKJIeHUW» (OIMHCaHWE JTaHO B METOJIHYecKOM mocobuu), «Habmronenue
W3MEHCHUS JUIMHBI Tejla IPU HarpeBaHUM U OXJaxIeHUn», «OTIHBKa
UTPYIICYHOTO  COJIIATUKAY, «HarpeBanue CTEKJITHHOM TPpyOKU»,
«HabGmronenue 3a I1uUtaBiieHHEM cHera», «OT 4Yero 3aBHCUT CKOPOCTh
HCHapeHUst >XUIAKOCTHU?,

«HabGmronenre oxnaXJAeHUs KUAKOCTH NpU ucliapeHumn», «HalOmronenue
TETJIOTIPOBOTHOCTH BOJIbI, BO3AyXa U METAJNIMUECKOTO CTEPIKHSI.

Koumponvnas paboma
«TenmoBrle ABICHUS .

T'ooosas konmponvuas paboma

Pasznen 5. ®usndeckue 1 XUMHYECKHeE SIBJICHUS
DJIeKTPOMATHUTHBIE SIBJICHUS
DJNEeKTPUUECKUN TOK KaK HampaBJICHHOE JBW)KEHHE 3apsiKEHHBIX 4YaCTHII.
HanpskeHrne kak ycliOBHE€ BOZHUKHOBEHMS DJIEKTPUUECKOTO TOKa. MICTOUHUKH
MOCTOSIHHOT'O U TIEPEMEHHOTO TOKA.

Cuna Toka, enuHHUIIa CWUJIbl TOKa. HampsbkeHue, equHUIIAa HAIPSIKCHUS.
Amnepmerp U BoJbTMETp. [IpOBOAHUKU U AUDICKTPUKHU: OIpPEAEIICHUE,
NpUMEPHI U IPUMEHEHHUE.

Onextpuueckue 1enu. CocTaBHbIE YacTH DJJEKTPUYECKUX IIeNed U uX
yCIIOBHBIE 00O3HadYeHuss Ha cxeme. [locimemoBaTenbHOE W MapauieIbHOE
CO€IUHEHUS MPOBOJHUKOB, UX OTJIIMUYMS, UCIIOJIB30BAHNE B PA3JIMYHBIX LIETAX.
JIEUCTBUS  DJIEKTPUUECKOTO  TOKAa. [emioBO€ JAEUCTBHE TOKAa, €ro
NpUMEHEHHEe B OBITOBBIX TIpuOOpax. MarHutHoe JACWCTBHE  TOKa.
DJNEeKTPOMArHuThl U UX MPUMEHEHUE.

JleiCTBUE MAarHuTa Ha BJIEKTPUYECKUU TOK. [IpuMeHeHue >Toro neucTtBus B
YCTPOUCTBE HM3- MEPHUTENIBLHBIX MPUOOPOB, AIEKTPOABUTATENIS. XUMHUUYESCKOE
JeiCTBUE TOKA U €T0 MPUMEHEHHE.

Jlabopamopnvie pabomui:

«HOCJICI[OB&TGJIBHOC COCAUHCHMUC), «HapaJIJ'IGJIBHOC COCIHUHCHUCY,
((Ha6JII-OI[€HH€ TCIIJIOBOT'O ,IIGﬁCTBHfI TOKa», «Ha6JIIOI[GHI/IC MAarduTHOT O
I[Gf’iCTBHH TOKa», ((I[@ﬁCTBH@ MAardvuTa Ha IIPOBOAHHUK C TOKOM),
((H&6JIIOI[GHI/IC XUMHYCCKOI'O ,IIGIZCTBPUI TOKa».

Koumponvnas paboma
«DNEKTPUUECKUAN TOK»



CBeTOBbBIE SIBJIEHUSA

CBeT KaK UCTOYHUK WH(POPMAITUU YeJIOBEKa 00 OKPYKAIOIIEM MUPE.
HcTounuku cBETa: ropsiaue u XOJIOJTHBIE. [TpsmonuHeitHoe
pacupoctpaHeHue cBeta. OOpaszoBanue TeHH. IIpoxokaeHHE cBeTa
CKBO3b oTBepcTHE. OOBSICHEHHE COJTHEYHBIX U JIYHHBIX 3aTMEHUM.
3epkanbHOE M paccesiHHOoe oTpakeHus. [IposiBieHHe 3aKkOHA OTpaKEHUS B
JNIEUCTBUM 3€pKaJl. 3epKaja IJIOCKHUE, BBIMYKJIbIe U BOTHYyTble. CBOMCTBO
3epKajl U3MEHSATh HallpaBJICHUE CBETOBOTO IMy4Ka. Mcnoib30BaHUE 3epKall.
XapakTep u300pakeHHUs B IJIOCKOM 3epKajie.

[Ipenomnenue cBera. 3mMeHeHHWE HaAIpaBICHUS CBETOBOrO Jiyya IIpHU
repexojie U3 OJHOW cpenbl B Jpyryro. Tumbl JuH3: coOuparomme u
pacceuBaronue. @OKyC JIUH3BI. Y BEINUYEHUE JTUH3bI.

Hasnauenune u HMCMOIB30BAaHUE ONTHYECKUX MPUOOPOB.

Crpoenue riaza. M3obpaxenue, moiaydaemMoe Ha ceTdaTke. BiM3opykocTs u
abHO30PKOCTh; UCTIOIB30BAHNE OUKOB ISl KOPPEKIIMH 3PECHUS.
Paznoxenune Oenoro cBerta ¢ mnomomibio npusMbl. CIEKTp, MOPSIOK
clieloBaHUs IBETOB B HeM. Panyra. O0bsicHeHHUe 1IBETa TeJl.

Jlabopamopnvie pabomui:

«CBer m TeHb», «M3roToBiIeHHE KaMephl-OOCKYphI», «OTpakeHHE cBeTa
3epkanom», «llomydeHune wu3zoOpakeHUs TpeaMeTra B IUIOCKOM 3epKaje
(ommucaHme JaHO B METOAMYECKOM TTOCOOUN),

«Ha6JII-OI[€HH€ 3a IPCIOMIICHUECM CBCTaA», ((H&6JII-0,Z[€HH€ I/I306P3)KCHPII>1 B
JIMH3C».

Koumponvnas paboma

«CBETOBEBIC SIBJICHUS

XuMH4YeCKHue fIBJICHUSA
XUMHUYECKHE PEeaKIuu Kak Ipoliecchl 0Opa30oBaHHUs OJHUX BEIIESCTB W3

npyrux. Ilpu3HaKm XUMHUYECKHUX SIBJICHUH M YCIIOBUS HX IPOTEKAHUS.
OO0BsicHeHHE NMPOTEKAHUS XUMHYECKUX PEAKIUi C MOJIEKYJISIPHOM TOYKHU
3penusi. Pacnaj BemecTB 1 MOJICKYJT Ha aTOMBI WJIM HOHBI, 0Opa3oBaHuE U3
HUX HOBBIX BemiecTB. CoXpaHEHHE MacChl BEIIECTB B XHUMHUYECKHUX
peaKkuusix.

Peakuuu coenuHeHus U pa3nokeHus. | opeHrne Kak peakiys COeTUHECHHUSI.

Oxcunpl. Ilpumepsl HaumOoJiee pacOpPOCTPAHEHHBIX  OKCHIOB, HUX
pacuopocTpaHEeHHE B MPUPOJIE€ U UCTIOTb30BaHUE.

Kucnorsl. [Ipumepsl Hanboliee pacnpoCcTpaHEHHBIX KUCIOT. Mcnoib30BaHue

KHCJIOT B TMpou3BojacTBe U ObiTy. I[lpaBuna oOpamieHus ¢ HUMH.



Pacno3naBaHue KHCHOT.

OOmue cBeaenus o6 ocuoBanuax. llemoun. M3BecTkoBass Boga, ramieHas
n3BecTh. llpuMeHeHHEe OCHOBaHMUW B NPOU3BOACTBE, OBITY. IlpaBuia
oOpamienuss ¢ oOcHoBaHWsMHU. Pacnmo3HaBanue ocHoBaHUM. Peakius
HEUTpaJIN3aluu.

Conu. Ilpumepsnl coleil, pacnpocTpaHeHue ux B npupojgae. CBolicTBa u
NPUMEHEHHUE Psijia COJIEH.

VYriaeBoabl, )XKUPbl U OCJIKM KaK BaKHEHMIIME NHUTATEILHBIC BEIIECTBA JIJIS
OopraHvi3ma 4ejioBeKa.

[Ipoucxoxnaenne npupogHoro rasza, HedTu, yrisi. HambGosee BaxkHBIE
MeCTOpOXJIeHHs HeTH U Trasza B Poccun, nx 3HaUue€HHUE KaK WUCTOYHUKOB
JUISL IOJIYYEHUS Pa3JIMYHBIX BUJIOB TOIJIMBA M KaK BAXKHEUIIETO ChIPhS IS
XUMHUYECKON TIPOMBIIIJIEHHOCTH.

Jlabopamopnvie pabomui:

«Ha6JII-OI[CHH€ (1)H3PI‘I€CKI/IX H XHUMHYCCKHUX HBHGHHﬁ», ((ﬂeﬁCTBHG KHCJIOT
1 OCHOBAaHUUW Ha HNHAWUKATOPbD», «BrpIsicHeHue PacTBOPUMOCTHU cojJie B
BOAC» (OHHC&HI/IG JaHO B MCTOIHNMYCCKOM HOCO6PII/I), «Pacno3naBanue
Kpaxmalia».

Koumponvnas paboma

«XHUMHUYECKHUE SIBICHU»

Paznen 6. YesoBek u npupoaa

3emuss — muianera CoJIHEYHO# CHUCTEMBbI. 3aJ1a4d aCTPOHOMHUU. 3BE3THOE
He0o, co3Be3aus. [[peBHUE aCTPOHOMHYECKHE HHCTPYMEHTHI U COBPEMEHHBIC
METOJIbl ACTPOHOMUYECKUX UCCIICIOBAHUMN.
Kapra 3Be3gHoro Heba. HaxoxneHwe Ha KapTe co3Be3auil u Haumbojiee
SIPKUX 3Be31. A3UMYT U BBICOTAa CBETWUJI, UX OIPeAesICHHE C MOMOIIBIO
acTpoJsioum.
Conune. IlepBbie mpencTaBiIeHUs O €ro cocTaBe W Temmneparype. M3MeHeHus
colHeuyHOM akTUBHOCTH. CoNHIIE M KU3Hb Ha 3emiie. CoJiHEUHAas CHUCTEMA.
Ctpoenue CoTHEYHON CUCTEMBI.

JIBm>xkeHne 3eMIIH: BpallleHUue BOKPYT CBOEH OCH M OOpaIieHue BOKPYT
Counana. [IpuduHBI CMEHBI THS ¥ HOYH, BPEMEH rojia.

JlyHa — ecTeCTBEHHBIM CIyTHHK 3emiiu. JIBu>keHue JIyHbl BOKpYr 3eMiIu U
BOKpPYT cBoel ocu. Pusnueckue ycnoBus Ha JIyne. @a3bl JIyHBI.
OcHOBHBIE 3Tallbl KOCMUYECKUX UCCIIEAOBAHUN.



Jlabopamopnas paboma
«M3roToBneHue acTpoiisiOMM W OMNpeleJieHHEe C €€ TOMOIIBIO BBICOTHI
3BE31.

Koumponvnas paboma
«3emiia — ruiaHeta COJHEYHOU CHCTEMBD»

3eMJIl — MeCTO OOMTAHUSA YeJI0BEeKA

CtpoeHue 3eMHOT0 Iapa. Y BeIH4YeHHE INIOTHOCTH U TEMIIEPaTyPhl 3€MITH C
TTyOMHOM.

CocrtaB runpochepsl. Pombs Tumpocdepsl Ais KU3HHM Ha 3emile.
UccnenoBanne MOPCKHUX TITyOHH. CynoxoJICTBO. [Tporteccsr,
MIPOUCXO/AIIME B 36MHBIX HEApax W B TUApocdepe, UX BIUSHUEC HA KU3HBb
JFO I, HEOOXOIMMOCTh UX U3YUCHHSI.

CoctaB u cTpoenue armocdepol. ATMmochepHoe pasieHue. OTbBIT
Toppuuennu. bapomerpsl, HWX  NPUHUUIN  AEUCTBUA.  EIUHUIBI
aTMOC(EpPHOTO JTaBICHUSI.

Conepxxanue BOJASIHOro Tiapa B atMocdepe. HeHacwlllleHHBI U
HachIICHHBIN Tmap. OTHOCH- TeJbHasl BJAXHOCTh BO3Jyxa. BaXHOCTh
M3MEPEHUS BIIA)KHOCTH BO3/1yXa. [ UrpomMeTp, ICUXPOMETP.

Tyman, o6iaka, 10XIb, poca — OOBICHEHHUE MMPUUYUH UX BOZSHUKHOBEHUS.
I'po3a, MOTHHMEOTBO/I.

OTanbl CTAaHOBIICHHUS W pa3BUTHUs aBHallMU. Bplmarommecss JIETYUKA U
KOHCTPYKTOPBI CAMOJIETOB.

Koumponvnas paboma
«3emisi — MecTO OOUTaHHUs YEJIOBEKa»

3HaKOMCTBO C  TMPOCTBIMH  MeXaHu3Mamu. Ha3zHaueHue  MPOCTHIX
MEXaHHU3MOB.

Omnpenenenne MexaHudeckol padoTwl. EnuHUIBI paboOThl. YCIOBUSA
COBEPIICHHUS] MEXaHUUYECKON pabOThI.

OHeprus. Buapl MexaHU4eCKOM SHEPTUU: KUHETUYECKas, IOTCHIIMAJIbHAsI.
WcTOUYHUKHN DHEPruv, BHUABl MCTOYHUKOB OHEpPruu. BocrnojaHseMbie
WCTOYHUKHU 3Hepruu. IlunieBapeHue Kak Mpouecc BOCHOJHEHUS dYHEPTUU
YEJIOBEKOM. 3HAaY€HHUE COJTHEYHOM YHEPTUHU 11 )KU3HU Ha 3eMile.
TeruioBele paBurarenu. W3 wuctopum TeruioBeiXx asurarencii. Ilaposelie
mammHbl  Jx. VYarra, W. W. Ilom3ynoBa. IIpuMeHeHHE COBPEMEHHBIX
TEIUIOBBIX JABUTartesiel. [Buratenb BHYyTpeHHEro cropanus. [IpuHuun ero
neiictBus. Mcnonb30BaHUE ABUTATENIsl BHYTPEHHErO CrOpaHMs.



Ponb snektposHeprun B KU3HM 0OIIecTBa. BUIBI 37E€KTpOCTAHIIMIMA.
ABTOMaTHueckue ycTpoicTBa. [Ipumepbl HCMONB30BaHUS ABTOMATHYECKHUX
YCTPOMCTB B TEXHUKE, HA TIPOU3BOJICTBE U B OBITY.

CpenctBa cBszu. CBeleHUss ©3 UCTOPUU WX pa3BuTuA. Tenerpad.
Tenedon. Hasznauenme mukpodoHa M TrpomMkoroBopuressi. Pagmo u Tene-
BUJICHHE.
Beimarommecss  €CTECTBOMCHBITATEIM, HWX pPOJb B CO3JaHHUU  OCHOB
ectectBo3HaHUs. OCHOBHBIE  HalpaBJICHUS  COBPEMEHHBIX  HAy4YHBIX
UCCIICIOBaHUN B 00J1aCTH (DUBUKHA H XUMHUH.
HeobOxoaumocTe co3mMaHUS HMCKYCCTBEHHBIX MaTepuanoB. [Ipumepsl
UCKYCCTBEHHBIX  MaTepUaJioB W HUX wucrnoab3oBanue. CrnocoObl
BBIPAIIMBAHUS UCKYCCTBEHHBIX KPHUCTAJIOB.
[Tonmumepsr. [lonudTUIIEH, TOMUXJIOPBUHWII, TIOJUCTUPOI € APYTHE
rractTMacchl. HaTypanbHbIe 1 XUMHUYECKHE BOJOKHA. MIX MCTIONb30BaHKE B
OBITY.
OcHoBHBIE (aKTOPHI BPEIHOTO BIHSHUS JESITESILHOCTH 4YeJIOBEKa Ha
OKpyXxarmlyro cpeny. KoHTponb 3a cocTostHueM aTtMocdepbl U OCHOBHBIC
criocoOwl ero ocymecTBieHns. HeobxomuMmocTs OOphOBI C 3arps3HEHUEM
OKpYKaroIIei CpeIbl.

Heob6xoaumMocTh SKOHOMHHU TPUPOIHBIX PECYPCOB M HCIOIb30BAHHUS
HOBBIX TexHoJioruii. CoBpeMeHHas HayKa W TIPOU3BOJACTBO. Pa3Butue
HayKH KaK CIIOCOO MO3HAHUS OKPYKAIOIIETO MHpA.

Ponp aBTOMaTUKM WU QJICKTPOHHUKHU B VYIIPABICHHUHN IIPOU3BOIACTBOM.
KOMHBIOTepI/ISaHI/IH IpOU3BOACTRBA. PoGoTEI. LIGXI/I - ABTOMATHEI.

Jlabopamopnvie pabomui:

«3yuenne  peuictBuss  pelyara», «M3yueHwme — AEMCTBUS  NOPOCTHIX
MEXaHU3MOBY», «BpluncieHne MexaHuuecko pabote», «COopka u
UCIIbITaHUE TeJierpadHoro anmnaparta», «/M3MeHeHne CBOMCTB MOJIUATUIICHA TIPU
HarpeBaHum», «Pacno3HaBaHue NPUPOIHBIX U XMMHUUYECKUX BOJIOKOHY.

Koumponvnas paboma
«Mexanusmsbl. PaGoTa. DHeprus».
T'ooosas konmponvuas paboma
TOUKA \’pocm
\ Ha ©0a3ze oOpa3zoBarensHOro 1eHTpa «Touka poctay
oOecrieuynBaeTcs peanusaius 00pa30BaTeNbHBIX MPOrPAMM €CTECTBEHHO-HAYYHOU
U TEXHOJIOTMUECKOW HaIpaBlIeHHOCTEW, pa3paOOTaHHBIX B COOTBETCTBHH C
TpeOOBaHUSIMHU  3aKOHOJATENbCTBA B cdepe o00pa3oBaHus U € Y4ETOM



pexomenaanuii  denepanbHOTO omeparopa Y4YeOHBIX TPEAMETOB  «XHUMHS»,
«Dusuka». Mcnons3oBanue o0opynoBaHus oOpa3oBaTelbHOro IeHTpa «Touka
poctay nipu peanuzanuu ganHoi Ol mo3BosisgeT co3naTh ycnoBus:

® JUIsl pACIIUPEHHUS COJCP)KAaHUS  IIKOJIBHOTO XHUMHYECKOTO |
¢dbuznyeckoro ooOpa3oBaHus;

e ISl TIOBBIIICHWS IT03HABATEIFHON aKTUBHOCTH OOYYarOIIUXCS B
€CTeCTBEHHO-HAayYHOH 00J1acTH;

e JUIsI Pa3BUTHs JIMYHOCTH peOEHKa B Tporiecce OOydYeHHs, ero
criocoOHOCTeH, (QOpPMHUpPOBaHUS U  yIOBJIETBOPEHUS COIUAIBHO
3HaYMMBIX HHTEPECOB U TIOTPEOHOCTEI;

e TSl paOOTHI C OIAPEHHBIMU IIKOJBHIUKAMH, OPTaHU3AINN UX Pa3BUTHUS
B pasNUYHBIX  o0nacTaX  oOpa3oBaTelbHOW,  TBOPYECKOM
JeSITeTTHHOCTH.
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Hroro no pazneny 10 . .
Pa3znen 4. ®usuyeckue u xummyeckue sipjaenus. (10q)
BUBJIMOTEKA ITOK
4.1 MexaHu4ecKue SBICHUS 3 0 0 /o 1o
https://Monypoxu.pd/
4.2 TeruIoBbIE SIBIEHUS 7 1 1
OBIIEE KOJIMYECTBO YACOB 34 3 6
I1O ITPOI'PAMME




6 KIIACC

KoandyecTBO 4acoB DJIeKTPOHHbIE
No HaumenoBanue e R —
. pa3eyioB U TeM pogopuentan KonTpoJubHbIe IMpakTHyeckue
n/n Bcero HOHHBIIi o0pa3oBare/ibHbIE
nporpamMmbl padoThI padoThI
KOMIIOHEHT pecypcsbl
Paznen 4. ®usnueckue u xumuyeckue sisjaeHus. [ipogonxenne. (144) BUBJIMOTEKA LHOK
https://Mmonypoku.pd/
DIIEKTPOMAarHuTHEIE
43 P 4 1
SIBIICHUS
4.4 CBETOBBIE SIBICHUSA 5 1
4.5 XUMHYECKHUE ABICHUSA 1 2
Hroro no pazneny 14
BUBJIMOTEKA LIOK
Pa3pen 5. YesaoBek u npupoaa (20 u
a pupoza ( ) https://Mmonypoku.pd/
3emMisg-IUIaHeTa
5.1 . 5 1
CoOJIHEYHOU CHCTEMBI
3eMIII-MeCTO OOUTAHUA
5.2 4 )
geJIoBeKa
YeroBeK JONOIHSIET 1
53 A 11 1
Opupoxy
Hroro mo pazpeny 20
Bceero 34 2 3 S




IHOYPOYHOE INTAHUPOBAHUE
5 KITIACC

Ne
n/u

Tema ypoka

KoauuecTBo yacoB

Bcero

KonTtpoabubie
padoThI

IIpakTHuyeckue
padoThI

Jlara
U3yYeHUs

0P

IIpupona. YenoBek — 4acTh
npuponsl. Tema m BemecTBa. Yro
n3y4daeT pU3nKa

Yro n3yyaer xumus

Hayunbrit  meron.  JlaGopatopHoe
obopynoBanue. 3mepenns

XapakTepUCTUKH TeJl U BEIECTB.
CocTosiHUS BelecTBa

Macca. MI3amepeHre Macchl.
Temrneparypa

[Tucemennas padora o teme «Tena.
Bemectsa. 1x cBolicTBa»

Crtpoenue BemectBa. J{Buxenue
YJaCTHII BEIESCTBA

B3aumoiericTBre yacTUll BEIIECTBA.
T—Iacn&um BEIIeCTBA U COCTOSAHUS
BEIIECTBA

Ctpoenune aromMa. ATOMBI M HOHBI.
XVWMHUYECKHUE DIIEMEHTHI.
[lepuoanueckas tabnuua . W.
MenneneeBa

10

BemectBa mpocThie M CIOXHBIE.
Kucnopon. Bomopon.

11

Bopa. PactBop u B3BECh

12

KonTponsnas pabota o teme
«XHUMHUYECKUE SIBICHUI»




13

IImorHOCTE. Pemenune 3amad Ha
CBSI3b MEXJIy MacCOi, 00BEMOM U
IUIOTHOCTBIO.

14

JlaGoparopnas paborta «3mepeHue
IJIOTHOCTH BEUIECTBA»

(c ucnosab3oBanueM unGppoBoro u
aHAJI0Or0BOI0 000pyAOBAHMS
neHTpa «Touka pocra»)

15

K uemy npuBoauT neiCTBUE OJTHOTO
tena Ha aApyroe? Cuna. JleiicTBue
POKJIaeT MPOTUBOJACHCTBHE.
Bcemupnoe tarotenue.

16

Hedopmanus — nsmeHeHue Gpopmbl
u pasmepa tena. Cuiia ynpyroctu

17

[Toko#i 1 paBHOMEpHOE
MIPSAMOJIMHENHOE IBUYKEHHE Tella

18

H3zmepenue cunel. Tpenue.

19

DneKkTpuyecKue Cuiibl. MaruuTHoe
B3aUMOJICICTBUE

20

KonTpomasnas padota 1o
TeMe «B3anMoaeicTBHE TE.
PaSJ'II/I'—IHI)Ie BUObI CUJI»

21

JlaBnenne. 3aa9n Ha BEIYHUCIICHHAC
JaBJICHUS. I[aBJ'IeHI/Ie B XKXUAKOCTAX U
razax. JlaBienue Ha riryOouHe

22

CooOmaromuecs cocysl

23

JleiicTBUE KUAKOCTH Ha
MOTPYKEHHOE B HEE TEJIO

24

Jlaboparopnas padota «OT yero
3aBHCHUT BBITAIKHBAIOIIAS
(apxumenoBa) cuna?» YciIoBus
TJIAaBaHUS TEJ.

(¢ ucnoJib30BaHuEeM HM(PPOBOIo U




aHAJI0r0BOI0 000PYA0BaHUSA
nentpa «Touka pocray)

Mexanunueckoe apuxenue. 11yrs n

25 1
BpeMSL.

2% Ckopoctb. Pemenue 3aau. 1

27 Bcerga nu aBMOKy1IIEECA TEJIO IBUKETCA ? 1

28 3ByK. Pactipoctpanenue 3ByKa.
TermnoBoe pacuimpeHue. Yuer u

29 WCIIOJIb30BAHUE TETNIOBOTO 1
pacmupeHus

30 [InaBnenue u oTBEpACBaHNE 1
Hcnapenune n

31 KoHAeHcauus. M3yuenue 1
mporiecca UCTapeHust
KUJIKOCTEN

32 Temnonepenaya 1
[ToBTopenue. IToaroroBka K rogqoBon

33 KOHTPOJIBHOU padoTe 1

34 ['onoBast KOHTpOJIbHAS paboTa 1

OO0111ee KOJIMYECTBO YacoB IO IPOrpamMme 34




6 KJIACC

KoauuyecTBo yacoB

” Tema ypoka Tipogopu | KOHTPO IIpakTH4ecKkn Aata 30P
n/n Bcero | emrammon JbHbIE U3YyYeHUs
N - e padoThI
KOMIIOHCH
T
DnekTpudecKkuid ToK. icTouHnku
1 toka. Hanpsbxkenue. Cuina Toka I
[TpOBOTHHUKY U TUATIEKTPUKH. 1
2 DNEKTPUUYECKHUE 1IeTTH
[TocnenoBarenbHOE U MapajieIbHOE 1
3 COEMHEHUS POBOIHUKOB. 1
JlabopaTopnas paborta
4 JIeNCTBHS AIEKTPUYECKOTO TOKA I
5 Hctounuku cBeta I
6 Ceet u teHb. OTpaxxeHue cBeTa. I
3epkasia U UX IPUMEHEHUE. 1
7 [Ipenomnenue cBera
JIunza. Habmronenue 1
8 n300paKeHUi B JINH3E.
OnTuueckue npuoopsl. ['11a3 u ouku. 1
9 IBer.
10 KonTposshast pabota o teme 1 1
«CBeTOBBIE SIBICHU
XUMHYECKHUE SBJICHHS. 3aKOH 1
11 COoXpaHeHus maccel. Peakiuu

COCOAMHCHUA U PA3JIOKCHUA.




(c ucrosnbp3oBaHueM HU(POBOTo U
aHAJIOTOBOTO 000PYI0BAaHUS IICHTPA
«Touka pocray)

12

Oxkcunpl.  Kucnotel.  OcHOBaHWS.
Jlaboparopnast pabGorta «/lelicTBue
KHUCIIOT 51 OCHOBAHMI Ha
WHIUKATOPB» (C  HCIOJB30BAHUEM
uudpoBoro u aHAJIOrOBOTO
obopynoBanuss  meHrpa  «Touka
pocTay)

13

Conu. YrneBoJpl, 5KUPBI U OETIKHU.
JlaGoparopnas pabota
«Pacrio3HaBaH#ne Kpaxmasa

14

[Ipupoauslii ra3 u HEPTH
IIpodopreHTaMOHHBIH
KOMIIOHEHT

15

JpeBHsast HayKa acTpoHoMusl. B
MUpE 3BE3/I.

16

Kapra 3Be3nnoro neb6a. A3umyT u
BBICOTA CBETHJI

17

Comnane. ConHeyHas cucreMa

18

CyTO4HOE ¥ TOUYHOE IBHKCHUE
3emnn. JIlyHa — ecTecTBEHHBIH
CIIyTHHUK 3eMJTH

19

Kocmuueckne uccnenoBatus.
KonTponsHas paboTa o teme
«3emia — miadera CoJlHEYHOH
CHUCTEMBI»

20

CrpoeHue 3eMHOro 1apa.

21

Atmocdepa. M3mepenue




atMocdepHoro nasyeHus. bapomeTpsl

” Brnaxnocts. ATMOChepHbIE 1
SIBJICHUSL.
1
23 N3 ucTopun pa3BUTHS aBUALUH.
o Mexanusmsbl. JlaboparopHasi pabora 1
«M3ydyeHne NeNCTBUSI phlyara
25 Jlaboparopnas padota «3ydeHue 1
JEUCTBUSI TPOCTBIX MEXAaHU3MOB)
Mexanudeckas paborta. Pemenne 1
26 3aJ1a4 Ha BHIYMCIIEHUE MEXaHUYECKOU
paboThI
1
27 Oneprus. cTouHuku s3Hepruu
)% TennoBeie qeuraTenu. JBurarenn 1
BHYTPEHHETO CrOpaHHUs.
1
29 DNEKTPOCTaHIIUHN
30 ABTOMATHKa B HAILIEH KU3HU. 1
CpenctBa cBsi3u
Hayxka ceronns. Marepuansl 1ist 1
31 COBPEMEHHOU TeXHUKHU. [ lommeps! n
XUMHUYECKHE BOJIOKHA.
0 Kayuyk u pesuna. 3arps3sHeHue 1
OKpY)KarolEenl Cpeibl.
DkoHoMmHUs pecypcoB. Mcnonb3oBanue 1
33 HOBBIX TEXHOJIOTHI.
IIpodopueHTAIUOHHBIH KOMIIOHEHT
34 I'onoBast KOHTpOJIBHAS paboTa 1
OBLIEE KOJIMYECTBO HYACOB I10 34

[TPO'PAMME




TOMKA \"POCY&

[Tepedyens oOopyaOBaHUs, CPEICTB OOYICHHS M BOCIIUTAHUS IIEHTPa 00pa30BaHMs
€CTECTBEHHOHAYyYHOU M TEXHOJIOIMYeCKON HampaBieHHOCTU «Touka pocTay.

HaumenoBanue odopynoBanus: «l{udposas nabopatopus mo xumuu (y4eHUIECKAS)»
ObecrieunBaeT BBINOIHEHKE 1a00PATOPHBIX PA0OT [0 XUMHUHU HAa YPOKaX B OCHOBHOM LIKOJIE U
MIPOEKTHO - UCCIIEI0BATENbCKON AESITEILHOCTH YUalIUXCS.

Kommuexkranus:

1. BecripoBO1HOM MYIBTHAATYHMK 110 XUMUHU C 3 -MsI BCTPOCHHBIMH JaTYNKaAMHU:

2. Natuuk pH c nuanazonom uzmepenus He yxe yem ot 0 1o 14 pH

3. JIaTyuK 3JIEKTPOIPOBOIMMOCTH C AMana3zoHaMu usmepenus He yxe yem ot 0 10 200 MxCw;

4. laTuuk TeMIepaTypsl ¢ AUANa30HOM U3MepeHus He yxke ueM oT -20 go +140C

5.01nenpHbIe JaTUYUKU: JlaTYMK ONTHYECKON INIOTHOCTH 525 HM

6. Akceccyapsl: Kabens USB coemunuTenbHbII

7.3apsiaHOE yCTpo#CcTBO ¢ Kabemem miniUSB

8. USB Apnantep Bluetooth 4.1 LowEnergy

9. KpaTkoe pyKOBOJCTBO IO 3KCILTyaTaluu HUPPOBOi 1a00paTOPHH.

J Ha 6a3e nentpa «Touka poctay 'bOY COILI Nel ropoaa [ToxBuctHeBO
TURA Y POLTA obecrieunBaeTCs peaansanus 00pa3oBaTeaIbHOM
MIPOTPaMMBI TEXHOJIOTMUECKOW HAIIPaBJICHHOCTH 10 y4eOHOMY nipeameTry «Du3nkay.
Ob6opyaoBaHMe LLeHTPa ecTeCcTBEHHOHAYYHOM M TEXHONIOTUYECKOM HanpaBaeHHOCTe
«Touka Pocta»:
O becnpoBogHoit mynbrunaTuuk Releon Air «®usmuka-5».
O BCCHpOBO)IHOfI MYJIbTHAATUYUK BBINIOJIHCH B BUJIC HJ'IaT(bOpMBI C MHOTOKaHaJIbHBIM U3MCPUTCIICM,
KOTOpBIfI OJHOBPCEMCHHO IMOJIYHaCT CUTHAJIBI C pa3JIMYHbIX BCTPOCHHBIX JaTYUKOB, paSMeIlIéHHBIX
B €IMHOM KOPITyCE YCTPOMCTBA.
O becnpoBoiHBIE MYJIBTHIATYMKH TOAKIFOYAKOTCS K IJIAHLIETY WM KOMIIBIOTEpY Hanpsamyro. [Ipu
9TOM HeoOXoauMa Mojiepkka padoTel mo mpoTokony Bluetooth low energy (BLE) 4.1, 6e3
AOIMOJTHUTCIIBbHBIX PErUCTPATOPOB JAHHBIX € ITOMOIIIBIO BXOI[HIHCﬁ B KOMIIJICKT (1)J'IGHIKI/I .

O

TexHUYyecKMe XapaKTePUCTUKM MyNbTUAATYMKA:
o paspsaHocTh BetpoeHHoM ALl — 12 Our
* MakcuMaibHas yactora ouuppoBky curHana — 100 kI
o unrepdeiic moakmouenus — Bluetooth low energy (BLE) 4.1
* BCTpOEHHAs MamATh 00bEMoM 2 KOaiit
* HOMMHaJIbHOE Hamnpsbkenue Oarapen — 3,7 B
* &MKoCTb BcTpoeHHO! Oatapen — 0,7 A -
¢ KOJMYECTBO BCTPOECHHBIX JATYMKOB — O LIT.



YYEBHO-METOANYECKOE OBECIIEYEHHUE
OBPA3OBATEJIBHOI'O ITPOLECCA

OBA3ATEJIBHBIE YYEBHBIE MATEPUAJIBI VIS YYEHUKA

"BBeJieHUE B €CTECTBEHHO-Hay4YHbI€ IpeaMeThl. Pu3nka. XuMusl.
5—6 knaccel. A. E. I'ypesuu, JI. A. Ucaes, JI. C. ITouTak» / A. E.
I'ypeBuu, /1. A. HUcaes, JI. C. ITontak. — M.: [IpocBemenue, 2024. "
PaGouas TteTrpanb

«COopHuk 3ana4d no ¢usuke. 7—9 knacce» B. U. Jlykamuka, E. B.
HNBanogoii (M.: IIpocBemenue, 2023).

METOANYECKHUE MATEPHUAJIBI IJISA YYUTEJIA

BBenenue B ectecTBEeHHO-Hay4uHble npeameThbl. Puzuka. Xumus :
5—6-¢ KJIacchl : METOJAMYECKOE MOCOOUE K YUEOHO-METOIUYECKOMY
KOMILIEKTY «BBeneHne B eCTeCTBEHHO-HAYUYHbIE TTPEJIMETHI.
duzuka. Xumus. 5—6 knaccel. A. E. I'ypeBuu, . A. Ncaes, JI. C.
ITon- tak» / A. E. I'ypeBuu, /1. A. Ucaes, JI. C. [lonTak. —
Mocksa : IIpocBemenue, 2024. — 131, [1] c.



