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[Iporpamma «3arajgku >KUBOW KJIETKW» IpeJHa3HaYeHa JUIsl ydaluxcs 9-X Ki1accoB, MPOSIBISIOMIMX
uHTepec K Ouonoruu. [IporpaMma MMeeT eCTECTBEHHO-HAy4YHYIO HANpaBICHHOCTb, IpeJHA3HAYEeHA Ul
yyaluxcs, HposBISIONMX HHTEpEC K LUTOJOrMM M Omoxumuu. IlporpammanonnepxuBaer U yriayoniser
0a30BbI€ 3HAHUS MO OMOJIOTMM, NIOMOXET B BbIOOpe AanbpHeHiiero oOyueHus. Omnupaercs Ha 3HaAHUA U
YMEHHUS], TOIY4YEHHbIE YUAIIUMUCS IPU U3YUEHUH OMOJIOTHH.

[Iporpammapaccuntana Ha 34 yaca, IPEIyCMOTPEHO H3YyYE€HUE TEOPETUYECKHX BOIIPOCOB, IMPOBEICHUE
71a00paTOPHBIX padOT, MPOBEICHNE CEMUHAPOB.

Heab: ®opmMupoBaTh yMEHUE BBIABIIATH, PACKPHIBATh, UCIOIb30BaTh CBA3b CTPOCHUSI U (YHKIMH KIETKH.
3akpenuTh YMEHHUS HeOoOXoIuMble i MpoBedeHHUs jdabopaTropHbiX pador. [lpuBneur ywammxcs K
CaMOCTOSITEIFHON pab0Te ¢ JOTIOTHUTEIHHOM IUTEPATYPOl.

3agaya: popMupoBaHHE YMEHHUH M HABBIKOB KOMILJIEKCHOTO OCMBICJIEHUSI 3HAHUW B OWOJIOTMH, TIOMOUIb
y4YaluMcs B yOBJIETBOPEHUH HHTEPECOB, YBICKAIOIIUXCSA LIUTOJIOTHEN U OMOXUMHUEH.

OcHoBHasi KOHLIENILMS.

1. KoMmiekcHbIH MoAX01 IPU U3YYEHUHU KUBBIX OPIraHU3MOB Ha Pa3HbIX YPOBHIX OpraHU3aliu.

2. Ilpu paccMOTpeHHHM BOIPOCOB CTPOEHHUSI KIETKM OCHOBHOE BHHMMaHHE yuaeisercss (opMHUPOBaHHIO

9BOJIOINMOHHOT'O MBIIIJICHHW .

I. Iliianupyemblie pe3yJibTaThl AeATEJIbHOCTH yyaluuxes 9 kiacca:

B pe3ynbraTe n3yueHust nporpaMmsbl «3araJku >KkMBOM KIJIETKH 00ydarolUecsnolydyaT BO3MOXKHOCTb:

v/ Hay4uTHCS UCIIOJIB30BATh Pa3IMYHBIE CIIPABOYHBIE U3aHusl (CIOBAPH, SHIIUKIOTIEANH, BKITIOYAs
KOMITIBIOTEPHBIE) U JIETCKYIO JINTEPATYPY O NMPUPOJIE C LENbI0 OMCKa [T03HAaBaTEIbHONNHOopMaLuy,
OTBETOB Ha BOINPOCHI, OOBSICHEHUH, I CO3JaHHsI COOCTBEHHBIX YCTHBIX MU
MTUCHhMEHHBIXBBICKA3bIBAHUH.

v/ OCYIIECTBJIATH MOUCK HEOOX0MMON HH(DOPMAIINK JUIS BBIIOJIHEHUS BHEYUEOHBIX 3a/IaHMUi C
UCI0JIb30BAHUEM YYEOHOU JIUTEPATYpPhbl U B OTKPHITOM MH(POPMAIIMOHHOM IPOCTPAHCTBE,
SHIMKJIONEIUH, CIIPAaBOUYHUKOB (BKJIIOYAsi 3JIEKTPOHHBIE, HU(POBbIE), KOHTPOIUPYEMOM
npocTtpancTee MHTEpHETA;

v’ CTPOMTH COOOIIEHHUS, IPOEKTHI B YCTHOM M IIMCHMEHHOM (OpME;

v IIPOBOJUTH CPaBHEHHE U KIACCHPUKAIIUIO [0 3aJaHHBIM KPUTEPHUSIM;

v (hopMyaHpoOBaTh COOCTBEHHOE MHEHHE M TIO3ULIUIO;

[Tocne 3aBeprienust 00ydeHus, oodyuarouecs: OyayT

3HaAMb:

v' TIpuHUHUIBI pPAGOTHI MUKPOCKOIIA K OCHOBHBIE METOIbI PA0OTHI C HUM;

v/ TpaBWIIa TEXHUKH OE30TIACHOCTH TP MHUKPOCKOITUPOBAHHH;

v’ 00wIKe 9epThl CTPOCHHS KIIETKH;

v’ TI0JIO)KEHHE KIETOYHOM TEOPUH;

v

CXOJICTBO Y Pa3JINuM€ PACTUTEIBHON U KUBOTHOU KIIETOK;



POJIb XMMHYECKUX BEIIECTB U COEAUHEHUN B KIIETKE;
OCHOBHBIE KOMIIOHEHTBI U OPTaHOM/IbI KIIETKH;
0COOEHHOCTH NPOKAPHOT U IYKAPHOT;

[IaTOJIOTHIO 0OMEHA OEJIKOB, YIJIEBOJIOB;

AN N NN

3HAYEHUE OT/JEJIbHBIX MUHEPAJIbHBIX 3JIEMEHTOB.

ymemu:

v' TIpaBuibHO ¥ 6€3011aCHO 00OPANIATHCSA ¢ MUKPOCKOIIOM, IOCTOSHHBIMH M BPEMEHHBIMH
MUKpOIpernapaTraMy, OCBETUTEIbHBIMU MTPUOOPAMU;

v’ IIPOM3BOJHUTH 3aPUCOBKY H3y4aeMOT0 00BEKTA U C UCIIOJIb30BAHUEM CIIPABOYHOM JIATEPATYPHI

yKa3bIBaTh HAa3BaHMs €T0 YacTel, JaBaTh €ro KPAaTKYl0 XapaKTepPUCTUKY;

IIPOBOJUTH C MTOMOUILI0 MUKPOCKOIIA CAMOCTOSTENIbHbIE MUKPOHUCCIIEIOBAHMUS.

Ha3bIBaTh OCHOBHBIE YaCTH KJIETKH, "y3HaBaTh'" UX Ha cxeme, poTorpaduu;

M3TOTOBJIATH MPOCTENIINE MpenapaThl 1151 MUKPOCKOIIMYECKOTO UCCIIEI0OBAHUS;

MpaBUWJIbHO 0POPMIIATH J1a00paTOpHBIE pabOTHI;

AN N NN

CaMOCTOATEJIBHO pabOTaTh C JONOJHUTEIBHOMN JIUTEPATypOil U UCTIOIb30BATH COBPEMEHHBIE

TEXHOJIOT'UU.

I1. Conep:xanue nesiTe IbHOCTH:

OO0111e€ KOJIMYECTBO 4acoB - 34 u.

Tema 1. Kiterka: ucropus usyuenus. Kiierounasi reopus. (3 yaca)
BBenenue B 1uTONOrMIO KIETKU. 3a/1aul cOBpeMeHHOU 1uTosoruu. Kierka - nemnoctHas cuctema. Mcropus
n3ydeHus kierok. Co3nanue KiaeToyHol Teopun. MeToapl n3yueHus kietku. [lapaiienbHOCTh B 3BOTIOLUT
MI/IKPOCKOHI/I‘IGCKOﬁ TCEXHUKHU U YPOBHA HUTOJIOTHICCKUX I/ICCJ'IGJIOBaHI/II\/’I.

Jlabopamopnas paboma 1. ¥Ycmpoiicmeo MUKpockona u mexHuka MUKpOCKONUPOBAHUS.

Tema I1. Xumust kjaeTku (8 gac).
XUMUYECKH 3JIEMEHTHI KJIeTKU. OCOOEHHOCTH XMMHYECKOTO COCTaBa )XKMBOro. MIOHBI B KJIETKE U OpraHUu3Me.
ConepxkaHre XMMHYECKUX COSIMHEHUH B KiIeTKe. POJIb BOJIBI B )KMBOM CHCTEME.
Opranuyeckue coequHeHus. XuMus 0enKkoB. benku - komtounapl, 6eiaKu - aMpOTepHbIE AIEKTPOJIUTHI, OEJIKU
- ruapoduibHble coequHenus. [latonornyeckue sBIEHUS IPU OTCYTCTBUH B IUILE OEIIKOB.
Jlabopamopuas paboma 2. ObuapysiceHue 6e1K08 8 6U0N02ULeCKUX 00bEeKmAax.
VYrneBojpl - caMble pacIpOCTPaHEHHbIE OpraHnyeckue BenlecTBa Ha 3emiie. CBs3b CTPOEHUS YIJIEBOJIOB C
Oouonormueckumu  QyHkuusamu. Ilatomorunm B CBA3M € HapyluleHHMEM oOOMeHa YIJIEBOJOB B
opranuzme.®opmoii HapyIlIeHHs YIIIEBOIHOTO OOMEHa SIBJISIETCS CaxapHBI Tuaber.

Jlabopamopuas paboma 3. OouapysiceHue y2neeo008 8 OuoNI02U4eCKUx 00beKmax.



JlokaszaTh mMpUCYTCTBHE B OMOJIOTHYECKUX O0OBEKTAaX YriIeBOJOB - BAXKHEUIINX OMOJOTUUECKHUX BEIIECTB.
Jlununer. Posib MUNMUIOB B MOSIBJICHUM OMPEIEICHHOM aBTOHOMHOCTH TaKOW OMOJIOTHUYECKOW CHCTEMBI Kak
KJIETKA.

Jlabopamopuas paboma 4. Obuapysicenue 1unudo8 8 HUOIO2UYECKUX 00bEeKmax.

Hyxnennossle kucinotel. Moaens Yorcona n Kpuxka.

Jlabopamopnas paboma 5. Kauecmeennas peaxyus na /[HK.

Tema III. O0mMii NJIAH CTPOEHMS KJIETOK KUBbIX OpraHu3Mos. (10 gac.)
MemOpanHnble opraHemibl kineTku. HemeMmOpaHHble opraHeiuibl KieTkd. [IpokaproTel M 3yKapuOTHI.
J’KuBoTHas U pacTUTENbHAS YYKapUOTUYECKas KIIETKa.
Jlabopamopnas paboma 6. OcobennHocmu cmpoerust NPOKApUom u 3VKapuom.
Memb6pana. CoBpeMeHHas MOJI€Ib CTPOCHUS KJIIETOUHO MeMOpaHbl.
[{uTockener - ero KOMIOHEHTH! U PYHKLUU B Pa3HBIX TUIIAX KIETOK.
DOHJ0UMTO3 U perenTopHas GyHKIMs MeMOpaHbl. [lepcriekTuBbl pa3BUTHS MEMOPAHOJIOTHH.

Jlabopamopnas paboma 7. Quzuonocuyeckue c80UCMEa K1emouHOU MeMOPAaHbL.

Tema IV. MeTa6oau3m. (6 yacos).
Wctounuku sHeprum kieTku. I'erepoTpodbl M aBTOTpOo(dbl. MUTOXOHAPUHU - SHEPreTUUYECKUE CTaHIUU.
Cxema cunre3a AT®.Mexanusm GoTocuHTE3a U XEMOCHUHTES.
PuGocombl. Tumbel U CTPYKTypbl puOOCOM MPOKApUOT U 3SyKapuoT. buocunres Oenkos. Tpancasaus.

Perynsanus TpaHCKpUNIUY U TPAHCIIALIVH.

Tema V. SInepHblii annapar u penpoayKIus KJIETOK (6 yaca).
1. Ilonatue o xpomatune. Snpo sykapruoTndeckoi kinerku. Kapnomnnasma.
2. Kuznennsnit uka kietku. Penpoaykius kinetok. [louarue o "cTBoOBBIX KieTkax". "Teopust CTBOJIOBBIX
KJIETOK" - IPOPBIB B COBPEMEHHOM OMOJIOTUU ¥ MEIUIIMHE.
3. Crapenue kinetok. Pak - camoe onacHoe 3a00s1eBaHN€ YeJIOBEKa U APYTUX KUBBIX CYLIECTB.

Jlabopamopuas paboma 8. Mumo3s 6 kiemkax Kopewka yKa.

Tema VI. IBosonus kjaeTku. (2 yac).
Utorosas koHbepenuus "llepBuuHblie 3Tanbl OMOJIOTMYECKON IBOJIIOLNUY Ha 3emie".

Teopust HBOIIOLIUY TPOKAPUOT U IYKAPHOT.

II1. TemaTnyeckoe NJIAHMPOBAHME € YKA3aHMEM KOJHYECTBA 4YaCOB, OTBOANMBIX HA OCBOEHHUE
KAXKA0MTeMbl
Pabouas nporpamma B 9 kiacce paccuntana Ha 34 yaca (1 yac B Hejge110)

Ne Tema Yuciao JlabopaTopHasn
ypoka 4acoB padora




Tema 1. Kierka: ucropusi usy4eHust

3 gaca

1 Hcropus knerku. Beenenne B TUTONIOTHIO. 14

2 Co3znanne KIeTOYHOM Teopuu. MeTO Il N3y4eHUsI KICTKH. 14

3 JI. p. Ne 1. YcTpoHCTBO MUKpPOCKOTA U TEXHUKA 1u
MUKPOCKOTTHPOBAHUS

Tema 2. XuMust KI€TKH. 8 yacos

4 XHUMHUYECKHE JIEMEHTHI KIETKU. POJIL BOJBI B )KUBOU 14
CUCTEME.

5 Xumus 6enkoB. JI.p. Ne2. JlokazaTenbCTBO OEITKOB Kak 1u
O6uokaranu3atopos ( pepMeHTOB)

6 [Tatonoruyeckue sBICHUS IPU OTCYTCTBUH B MHUIIE OCITKOB. 14

7 JLp. Ne 3. OOHapyxeHue 0eKoB B OMOJIOTHYECKUX 00bEKTax. | 14

8 VYTrieBobl - caMble PaCIPOCTPAHEHHBIE OPraHUYECKUE 14
BElECTBa Ha 3eMiIe.

9 JLp. Ne 4. OGHapykeHue yriieBo10B B OMOJIOTHIECKUX 1u
oOBbeKTax.

10 Jlunuaet. JL.p. Ne 5. OOnapyxeHue JUnuaoB B 1u
OMOJIOTMYECKUX 00BEKTaX.

11 H.K. JL.p. Ne 6. KauectBennas peakuus Ha JITHK. 14
Tema 3. O01Mii JIAH CTPOCHUA KJIETOK KUBBIX 10 yacos
OpPraHu3MoB

12 Memb6pana. CoBpeMeHHas MOJIEIb CTPOSHHUSI KIIETOUHOM 14
MeMOpaHBI.

13 [{uTockener - ero KOMIIOHEHTHI M GYHKLUHU B pa3HbIX THHAX | 14
KJIETOK.

14 MemOpaHHBIH TPaHCTIOPT. 14

15 DHJ0UMTO3 U peLenTopHas GyHKIMs MeMOpaH. 14

16 -17 | MeMOpaHHbIE OpraHesuIbl. 24
18 -19 | HememOpanusle opranesuisl kiaeTku. JI.p.Ne7. Ocobennoctu 24
CTPOEHUS MPOKAPHUOT U 3YKApPUOT
20 JLp. Ne 8.dusnonoruueckrie cBONCTBA KJIETOYHOH MeMOpaHsbl. | 14
21 CemuHap 14
Tema 4. MeTa6ou3m 6 yacos
22 WcTtounuku sHeprum kietku. ['erepotpodsl u aBTOTPOPBHI. 14
23 Cxema cunre3a AT®. MUTOXOHAPUU - SHEPreTUUECKHE 14

CTaHIIHU.




24 Mexanusm potocuHTe3a. XEMOCHHTES. 14
25 buocuntes 6enkoB. Cemunap. 1u
26 CemuHap 14
Tema 5. SlnepHblii annapar U penpoAyKIHs KIEeTOK 6 yacos
27 [Tonatre 0 XxpomaTuHe. S apo SyKapHOTHYECKON KIIETKH. 14
Kapunomnnasma.
28 JKu3HEHHBIN TUKI KIETKU. PenpoayKuus KJIeToK. 1u
29 Teopust CTBOJIOBBIX KJIETOK. 14
30 Crapenue u cMepTb. 1u
31 JLp. Noe 9.MuT03 B KJI€TKax KOPEIIKa JTyKa. 14
32 CemuHap 1u
Tema 6.9BosIoINUS KJIETKH. 2 yaca
33-34 | UrtoroBas koH(pepenuus "llepBuunbie 3Tanbl OMOJOTHYECKONH | 29

3BOJTIOIIMHY Ha 3emie".

Hcnonb3yemasi aureparypa.
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